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PA3JIEJI 1. IOACHUTEJIBHASA 3AITMCKA

1.1 IlosscHUTEABLHAA 3aANIUCKA

JlononHuTeNnbHAS oOuieoOpa3zoBarenbHas oO1epa3BUBaroIIas nporpamma
JOMOJHUTEIBHOTO 00pazoBanus netei «llepBeie maru B Mup Arduino»  umeer
TEXHUYECKYIO HAIPaBIECHHOCTb.

[Iporpamma cocTaBiieHa B COOTBETCTBHHM C HOPMAaTUBHBIMU JOKYMEHTaMMU:

®enepanpublil 3akoH Poccuiickoit deneparuu ot 29.12.2012 Ne 273 «O6 oOpa3oBanum B
Poccuiickoii @enepanun» (nagee — 3 Ne 273);

[Ipnka3 Munucrepcrsa npocsemenus Poceniickon ®enepannu ot 09.11.2018

Ne 196 «O0 yTBepkIeHNHN TTOpsIIKa OPraHU3allUuK U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTeIbHON
JESITETHHOCTH T10 JOTIOTHUTEIIEHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM ITPOTpaMMamM»;

Konnenmus pa3Butus gomnoaHuTenbHOro oopazoanus aereit ot 04.09.2014 Ne 1726;

[Tucemo Munobpnayku Poccun ot 18.11.2015 Ne(09-3242. «MeToandeckue peKOMEHJaluu
10 MPOEKTUPOBAHUIO JTOTIOTHUTEIBHBIX 00IIEPa3BUBAIOIIUX MPOTPAMM);

Canllun 2.4.3172-14: «CaHuTapHO-3MUAEMHOJIOTHYECKHE TPeOOBaHUS K YCTPOMCTBY,
COJIEpKAHUI0O M  OpraHu3alu  pexuma  paboTbl  00pa30BaTENbHBIX  OpraHU3alui
JIOTIOJTHUTEIHPHOTO 00pa30BaHUs JETEI;

YctaB MBOY IlepeBosunckas COIL

AKTYaJIbHOCTH TPOTPaMMBbI 3aKJIFOUAETCS B TOM, YTO B paMKax Kypca

«ITepsbie maru B Mup Arduino» ydamumucs Ha MPaKTUKE paccMaTpPUBAETCS IPOLIece
MPOCKTUPOBAHMS ¥ U3TOTOBJICHUS POOOTHU3UPOBAHHBIX CUCTEM U DJIIEMEHTBI «YMHOTO JIOMaY.
VYyamuecs: OCTUTaIOT MPUHIUIIBI pa0OThl PAAMOINTEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB,  AJIEKTPOHHBIX
CXeM M JaTYuKOB. Ha [OCTymHOM YpOBHE U3y4arOTCS OCHOBBI pa0OTHl TEXHUKH U
MUKPORJIEKTPOHUKH, WILTIOCTPUPYETCS] MPUMEHEHUE MHUKPOKOHTPOJUIEPOB B OBITY W Ha
MIPOU3BO/ICTBE.

Haubonee noaroToBneHHble pedsTa MOTYT y4aCTBOBATh B TOPOJICKUX, PECIYOIMKAHCKUX,
POCCUNCKHUX, MEXAYHAPOIHBIX COPEBHOBAHUAX. C 3TOM LENbIO0 UX 3HAKOMST C TEXHUYECKUMU
TpeOOBaHUSIMU  3a/laHUM, CXEMOTEXHUKE, pOOOTOTEXHUKE, MPENOCTaBISIEMbIMU  Ha
COPEBHOBAHMS, C YCIOBUSIMU MTPOBEJCHUS] COPEBHOBAHHUI.

HoBu3Ha nporpaMmsl

B coBpeMeHHBIX TpeOoBaHUAX K 00yUEHUIO, BOCIHUTAHUIO U MOATOTOBKE JETEH K TPYIY
BaKHOE MECTO OTBEJICHO (POPMHUPOBAHUIO AKTUBHBIX, TBOPUECKUX CTOPOH JIMYHOCTH.

[Ipumenenne poOOTOTEXHUKH Ha 0a3ze MHKpPONpoIieccopoB Arduino, pas3iIHYHBIX
ANIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (JaTYMKOB M MOJYJIEW pacliMpeHus) B Yy4ueOHOM Ipolecce
dbopMUpyeT HHKEHEPHBIN TOX0/T K PEIICHUIO 3a/1a4, Ta€T BO3MOKHOCTh Pa3BUTHSI TBOPUYECKOTO
MBIIIUICHUS y I€TEH, MPUBJIEKAET MIKOJbHUKOB K UCCIICOBAHUAM B MEXIPEIMETHBIX 00IacTIX.

OTIMYNTEebHON 0CO0€HHOCTBIO TAHHOW MPOrPaMMBbI SIBJISICTCS:

dbopMupoBaHUE UHXEHEPHOTO MOAX0/a K PEIICHUIO TPAKTUYECKUX 3a/1a4 110 U3TOTOBJICHUS



pOOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM € UCHOIb30BaHueEM Iu1aThl Arduino UNO;

Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B MUKPO3JIEKTPOHUKE, CXEMOTEXHHUKE, JIEKTPOTEXHHKE.

U3y4eHHE OCHOB IIporpaMMupoBaHue Ha si3bike Python, Arduino C.

@®opMBbI OpraHu3alu  00pPa30BaTENbLHOIO IpoLecca: TPyNIoBble. Buael 3aHATHI
ONpEeEATCA  colepkaHueM rporpamMMmbl. OcCHOBHOM  (opmoll  00yueHHus  sBISETCS
CaMOCTOATENIbHAs MpPaKTHYeCcKas padoTa, KOTOpas BBINOJIHAETCS MalbIMU TIpynmnamd. B
OCHOBHOM HCIIOJIb3YIOTCS JIEKIIMU, IPAKTUUECKHUE 3aHITHSL, MACTEP-KIIACChl U SKCIIEPUMEHTHI. B
KAay€CTBE UTOTOBBIX 3aHATHI MPOBOMASTCS 3alIUTa IPOEKTOB, OPOC, TECTUPOBAHHUE.

B IpOrpaMMe MCHOJIb3YIOTCS Pa3IMUHbIe BUJIbI I€JarOrMUECKUX TEXHOJIOTUI: TPYIIIOBOIO
oOyueHus1, MpoOIEeMHOT0 00YUYEHHS U TEXHOJIOTHS MPOEKTHOU JESTEIbHOCTH.

JlonosiHUTENBbHAS IPOrpaMMa paccunuTasa s oOydaromuxes ¢ 11 qo 17 ner. s 6onee
3¢ deKTUBHON pabOTHI TPYMIBI POPMUPYIOTCS PA3HOBO3PACTHBIMU JETHMH.

Cpok peanuszanuy NporpamMmmsl

Cpox peanmzaruu porpammbr: 1 rog. O6bseM nmporpaMMmel: 68 Jaca.

Pexxum 3anarui

[IponomKNUTENTBHOCTD KomnuectBo KomnuectBo KonnuectBo
3aHATHUA 3aHS- TUU B 4acoB B HEJCIIIO | 4aCOB B IO
HEJICIIIO

2 4aca 1 paza 2 4aca 68




1.2 Ieanb 4 3a71a4u NPOrpaMMbl

Lens:
Hayuntpe KOHCTpYyHpOBaTh U MPOrpaMMHUPOBATH YIIPABJISEMBIE AIEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA HA

0a3e BeIUMCIUTEIBbHOU aTgopmbl Arduino.
3agauu:
I[aTB MMCPBOHAYAJIBHBIC 3HAHUS 110 OCHOBHBIM 3dKOHAM 3JICKTPpUYICCTBA 1 O3HAKOMHTD
ydqalmuxcst ¢ OCHOBAMU 3JICKTPOTCXHHUKH,
HayuuTth ocHOBaM nmporpaMMupoBaHusi MUKpOKOHTpoJuiepa Arduino Ha s3bike Pithon u
Arduino C;
O6y‘II/ITB CaMOCTOATCIbHOMY IPOCKTUPOBAHHUIO U MporpaMMHnpOBaHUTO YCTpOﬁCTBa,
KOTOPOE PEeIIACT NPAKTUYECKYIO 3a1a4y;
PazButhb HHTCPEC K HAYYHO-TCXHHYCCKOMY TBOPUYCCTBY,
Bocnurars HOEHHOCTHO-JIMYHOCTHBIC KayucCTBa: pr,Z[OJ'IIO6I/I$I, OTBCTCTBCEHHOCTH,
AKKypaTHOCTH, KYJIBTYpPBI IIOBEIECHUS.
1.3 Coaepxxkanue nmporpaMmsl
1.3.1 Y4yeOHO - TeMaTHYeCKHH ILJIaH
Ne Ha3Banue pasaesa, TeMbl KosimuecTBO YacoB dopma
0/m aTTeCTAlUU
Bcero [Teopusi |[IpakTuka [KOHTpOJsI/
. BBenenune.«3HakomMcTBO ¢ Arduino» | 6 3
1.1 Mup mHGOPMAITHOHHBIX 2 1,5 0,5
TexHoJoruii. KoMoeoTepsl BOKpYT Hac.
1.2 3nakoMcTBO ¢ Arduino. Okciepument 1. | 2 1 1 AHKETUPOBaHHE U
Masyok. Hanucanue koja mporpaMmbl omnpoc
JUISL SKCTIEPUMEHTA «MasiaoK».
1.3 Brmonaenne caMoCTOSITEIFHOTO 2 0,5 1,5 CaMOCTOsITCIbHAS
3aJaHus 110 TeMe «Masiuok» pakTHIecKas padbora
. Munu-npoekTsl ¢ Arduino 40 10,5 29.5
2.1 OxcnepumeHT 2. Mas4ok ¢ HapacTaromei| 2 0,5 1,5
sIpKOCThI0. Hamncanue koja mporpaMMel
JUTS SKCTiepuMeHTa « Masdok ¢
HapacTarouiei spKoCTbio». BrimoiHeHue
CaMOCTOSITETILHOTO 3aJIaHKs 10 TeMe
«Masi4oK ¢ HapacTalUeH TPKOCTHIOY
2.2 DKcriepuMeHT 3. AHAIOTOBBINA U 2 0,5 1,5 CaMOCTOSATENIbHAS
uudpoBoi Berxon Ha Arduino. Hanmucanug npakTuieckas pabora
KoJa mporpaMmabl U1 SKCIIEPUMEHTA
«AHaIOTOBHI U IH(POBOH BHIXOJ Ha
Arduino». BemonHenue
CaMOCTOSTEILHOTO 3aJJaHUsI T10 TeME
«AHanoroBeil 1 MU(POBOH BHIXO]] HA
Arduino»
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OxcnepumenT 4. [Tonkmouenne RGB
cBetoanona k Arduino. Hanmcanue xona
IIPOrpaMMBI ISl SKCIIEpUMEHTA
«IMoxgxmouenue RGB cBetogmona k
Arduinoy». Bemmonnenne
CaMOCTOSATEIBLHOTO 3aJaHus 110 TEME
«ITogxmouenue RGB cBeroamona k
Arduinoy

0,5

1,5

24

Urenne u cOOpKa EKTPUIECKUX
cxeM Ha Arduino.

2.5

OxcniepuMeHT 5. CBETHIIEHUK C
ynpasisieMol sipkocThio. Hanmmcanue xong
MIPOTPaMMBI [T SKCIIEPUMEHTA
«CBETHIIBHUK C YIIPABIIEMOU IPKOCTHIO»
BrinonHeHne caMOCTOSITENFHOTO 3aJaHuUs
1o TeMe «CBeTHIIbHUK C YIIPaBIIseMOi
SIPKOCTBIO»

0,5

1,5

CaMOCTOSITETIbHAS
MpaKTH4YecKas padora

2.6

OxcnepumeHT 6. [logkmoueHre qaTanka
BOIbI K Arduino.Hamucanue xona
MIPOTPaMMBI JIJIS1 IKCIIEPUMEHTA
«ITonkmroueHne JaTuynKa BOABI K
Arduinoy. Beimmonuenne
CaMOCTOSTEIIBHOTO 3aJIaHHS 10 TeMe
«ITogkmroueHue maTarka BOAbI K
Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOSITEIIbHAS
npakTuieckas padbora

2.7

OxcnepuMeHT 8. HouHO# CBETHIIHHUK.
Hamnucanue koja nmporpaMMel AJis
skcnepuMenTa «HouHO# CBETHIIBHUKY.
BrinonHeHne caMoCTOSATEILHOTO 3aaHus
1o teme « HouHOM CBETHILHHKY

0,5

1,5

CaMOCTOSATEIIbHAS
npakTuieckas pabora

2.8

OxcnepuMerT 9. IlogkirroueHne TakTOBOH
KHONKH K Arduino. Hanmcanue koja
HpOFpaMMBI JJIA BKCHepI/IMeHTa
«IToxgkmroueHne TAKTOBOM KHOTIKH K
Arduinoy.

0,5

1,5

2.9

BrInonHeHne caMoCTOSITENILHOTO 3aIaHNs
no teMe «llogkimroyenne TakTOBOM
KHOIIKH K Arduino»

0,5

1,5

CaMOCTOSITETTbHAS
MpaKTH4YecKas padora

2.10

Okcnepument 10. [Togkmouenue
Tpanzuctopa k Arduino. Hanmcanue kona
MIPOTPaMMBI JIJIsl SKCIIEpUMEHTA
«[lonmkmrouenue Tpanzuctopa Kk Arduinoy.

0,5

1,5

2.11

BrInTonHEHHE CaMOCTOATEILHOIO 3a1aHUs
o Teme «IloaKmroueHHe TPaH3UCTOPa K
Arduino»

0,5

1,5

2.12

OxcnepumenT 11. [lynscap. Hanucanue
KOJZla IPOTPaMMBl IS SKCIIEPUMEHTA
«Iynbecap». Belmonnenue
CaMOCTOSITETILHOTO 3alaHHs 10 TeME
«Tynscap»

0,5

1,5

CaMOCTOsITeNIbHAS
IpakTudeckas pabora




2.13

OxcniepuMeHT 12. «berymmii oroHek.
Hanmcanne koma mporpaMMBbl 1S
3KcnepuMeHTa«berymumi OoroHex»
BrimonHeHne caMOCTOSITENFHOTO 3aJaHuUs
o Teme «berymmit oroHek».

0,5

1,5

CaMOCTOSITETTbHAS
MpaKkTHYecKas padora

2.14

OkcniepumerT 13. Mep3koe nHaHuHoO.
Hamnucanne koma mporpaMMBl Ui
JKcriepuMenTa « Mep3Koe MHaHMHOY.
BrinmonmHeHHEe caMOCTOSTENFHOTO 3aJaHuUs
1o TeMe «Mep3Koe MMaHUHOY

0,5

1,5

CaMOCTOSITETIbHAS
MpaKTH4YecKas padora

2.15

OxcnepumenT 14. [Togxmouenue UK
npueMmHrka Kk Arduino. Hanmcanue xona
MIPOTPaMMBI [T SKCIIEPUMEHTA
«Jlogkmouenne UK npuemHuka x
Arduino». Bemonnenne
CaMOCTOSATETHHOTO 3aJaHHsI TT0 TeMe
«ITonxmouenne MK npuemHuka x
Arduinoy.

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAsA
MMpaKTU4ICCKas pa60Ta

2.16

Oxcnepument 15. [ogxmtoueHue
cepBonpuBoaa k Arduino.

0,5

1,5

2.17

Hanucanue xoga nporpaMmsl Jist
skcriepuMenTa «[lonkmoueHue
cepBonpuBoza k Arduinoy.

0,5

1,5

2.18

BrInoniHeHe caMOCTOSITENILHOTO 3a1aHNs
o TeMe «[lonkmoyeHne cepBorpuBoa K
Arduinoy»

0,5

1,5

CaMOCTOATCIIbHAsA
MMpaKTH4ICCKas pa60Ta

2.19

Oxcnepument 16. Muxkcep.

0,5

L5

2.20

BrImtonHeHIE CaMOCTOSTEIHEHOTO 3aaHusA
10 TEMC «MI/IKCCP»

0,5

1,5

CaMOCTOSITeNIbHAS
npakTuieckas pabora

3. DJ1eMeHTbI YMHOI'0 00bEKTAa

12

3.1

OxcnepumeHT 17. KHomouyHsIi
MEPEKII0YaTENb.

0,5

L5

3.2

Hanmcanue kona nporpamMmsl Uist
sKkcnepuMenTa «KHONOYHBII
[IEPEKII0UATEIbY.

0,5

1,5

33

BrInonHeHne caMOCTOSITENILHOTO 3a1aHNs
1o TeMe « KHOTOUHBIN MepeKTroYaTenb»

0,5

1,5

CaMOCTOsITeNTbHAS
MpakTH4IecKas padora

34

OxcnepuMeHT 18. CBETHIIHHUK C
KHOTIOYHBIM YIIPABIICHUEM.

0,5

1,5

3.5

Hanucanue koia mporpaMmsl Jis
JKcIepuMeHTa « CBETUIIBHUK C
KHOIIOYHBIM YTIPaBICHUEMY.

0,5

1,5

3.6

BrimonneHne caMoCTOSTEIHLHOTO 3aIaHNs
10 TeMe «CBETHIILHUK ¢ KHOIOYHBIM
YIIPaBJIEHHEMY

0,5

1,5

CaMOCTOSATEIbHAs
npakTuieckas pabora

4. HpOeKTHaﬂ JACATCJIbHOCTD

10




4.1 BBenienue B MpOEKTHYIO AESATENBHOCTD 2 1 1
4.4 Henosas urpa «[lyonuunoe 2 1 1
BBICTYTICHUEC)»
4.5 3amuTa npoexkTa « YMHas TeIInLa» 4 2 2 3amura npoeKxTa.
4.6 3adetHas pabora 2 1 1 3auer
urtoro| 68 | 215 | 465 |

1.3.2 Conep:xanue J10N0JHUTEILHOH 00111€00pa30BATEIAbHOI IPOrPAMMBI

Paznen 1. Beegenue Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (6 yacos).

Teopus. IIpaBuna noBenenus odyuatomuxcs B MBOY IlepeBo3unckas COIIl. Boxnbiii
uHcTpykTtaxk. UHctpykuus no Th, IIb. Urpa «3nakomctBo». IIpesentanums II1JI. YcTporictBo
kommbioTepa. OmneparonHas cuctema Linux 1 Habop CTaHAAPTHBIX MPOTPaMM. Yro Takoe
anekTpuuectBo? [lepBoe nonkmtouenue miatbl Arduino K KOMObIOTEpY,  MPUHLUI PaOOTHI U
yCIIOBHBIE 0003HAYEHHSI PAHO3IEMEHTOB.

IIpakTuka. IlepBas ycrtaHoBka napaiiBepoB s 1iarsl Arduino. IlepBblii maru mno
MCIIOJIB30BaHUIO MporpaMMHoro odecrnieuennst Arduino IDE. Utenue u cOopka aneKTprudecKoi
cxeMbl: «Masdok».

Paznen 2. Munu-npoextsl ¢ Arduino (40 gacos).

Teopus. Uto Takoe anroput™ B poOoTOTEXHUKE. BUbI anropuTmMoB: JIMHEWHBIE,
pasBeTBIsIONIMeCs W Iukiaudeckue. Ilmara Arduino, kak TOJB30BaThCs IUIATHOPMOI:
YCTPOMCTBO U IMporpaMMHUpoBaHuE MHKpompolieccopa Ha si3bike Arduino C. YcTpolcTBO
be30M3IIydaTeield, Ha3HauYeHue nporeaypsl «void setup» u «void loop»,  a Takxke CBOMCTBO
¢ynkuuu «tone ()» B a3pike Arduino C. [Mudposkie u aHaoropsie BoIXoAbl Arduino, 4em
oTInYaeTcs MU(POBOM CUTHAJ OT aHAJOTOBOTO curHanma.  Omneparopsl «int» u «if» B A3bIKe
Arduino C. AHanoroBbl€ BBIXOJIbI C KIIMPOTHO UMITYJIbCHOW MOAYJISALKEH» Ha Tuiate Arduino.
YeTpoiictBo 1 pacnmHoBKa nonHouBeTHOro (RGB) cBeToanona. AHajaoroBbie MOPTHI HA TJIaTE
Arduino «AO0-A5». Ilpuniun paboThl aHAOTOBBIX  MOPTOB. Kak MOAKIIOUUTH JaTYUMK K
anaioroBomy mnopty Ha Arduino. Komanpmst «Serial.beginy u «Serial.printy» B s3bIke
nporpammupoBaHuss Arduino C. I[lpuHuun paOoThl NOJYIPOBOJHUKOBBIX IPUOOPOB H
doropesuctopHoit  aBToMatwku. Tunm maHHbIx «unsigned int» B 1sa3eike Arduino C.
VYCTpolCTBO M Ha3HAUYEHHE  TPaH3UCTOPOB. [I[puMeHeHHne TPaH3UCTOPOB B pOOOTOTEXHUKE.

IpakTuka. Hanucanvie MTUHEWHBIX, Pa3BETBISIOMUXCS U IUKIAYECKUX aJTOPUTMOB.
COopka cxembl C MUTAIOIUM CBETOAMOI0OM Ha Arduino, mbe30M3IydaTesieM, IPOrpaMMUPOBaAHNE
mukpornporeccopa «Crerodop». COOpka dMEKTPUUECKON CXEMBI U3 IBYX CBETOAMOJIOB, TUIABHOE
pEryJIupOBaHUE SPKOCTU CBEUEHUsS CBETOAMOAOB, mnonakmoueHne RGB ceerognon wu



UCIIOIb30BaHuEe TUPEKTUBHI «#define» B s3pike mporpammupoBanus Arduino C. COopka
AIEKTPUIECKON CXEMBI CBETUIILHUKA C YIIPABISIEMOU SIPKOCTHIO OT IMMOTEHITMOMETPA Ha MAKETHOM
riare. Hamcanue cketya /i1t BbIBO/IA MOKA3aHUM  JIaTYMKA TPOTEUYKH BOJBI  CEPUMHBIN
MoHutop nopta Arduino. COOpka 3IEKTPUUECKON CXEMbl CBETUILHUKA C aBTOMATUYECKUM
BKJIIOUCHHEM, a TaKXe C aBTOMATHYECKUM U3MEHEHHEM sipKkocTH  cBetonuopa. COopka
AIEKTPUYECKON CXEMBI C  WCIOJIb30BAaHUEM TPAH3UCTOPOB. UTeHue u cOOpka pasIUdHBIX
ANEKTPUUECKUX CXEM Ha APAYHUHO C MOCIEAYIOIINM MPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOIIECCOPA.

Paznen 3. DinemenTbl yMHOT0 00beKkTa (124yacos).

Teopus. [lpunuun padotel, ycrpoiicTBo cepBornpuBoaa. [logkmouenne LCD qucrnes k
Apnyuno. ®ynkius «whiley, «int» B s3bike mporpammupoBanus Arduino C. AHaJIOTOBBIE TOPTHI
Ha riare Arduino «A0-AS». ITpuHiun paOoThl aHaIOroBbIX NOPTOB. [loaKItOYeHnEe MOHUTOpA
MopTa 1 OTIpPAaBKA MOKA3aHUN HAa KOMIBIOTEP ¢ ApaynHo. YcTpoiicTBo narunka DHT11.

IIpaxkTuka. IIpoBeneHne pa3auYHbIX SKCIEPUMEHTOB: « KHOITOYHBIN NEPEKITIOYATENBY,

«CBETUJILHUK C KHOTIOYHBIM yIipaBieHueM», «CekyHnaomep. UteHue u cOopka pa3inyHbIX
NEKTPUYECKUX CXEM HAa APAYHHO € MOCIEAYIOMNUM IPOrpaMMHUPOBAHUEM MHUKPOIIPOLIECCOPA.

Paznen 4. [IpoekrHas gestenbHOCTh (10 yacos).

Teopusi. BpeneHue B mNpoekTHyw JestenbHOCTh. JlenoBas wurpa «Ilybmuunoe
BBICTYIIJIEHUEY,

IpakTuka. Co3qanue aBTOHOMHOTO YMHOI'O YCTPOMCTBAa «YMHas TEIUIMIIA» U UX 3allluTa
B BuJe mpoekTa.UrteHune u cOOpka  IIEKTPUYECKUX cxeM Ha Arduino ¢ mociemyromum
IpOrpaMMHUPOBAaHUEM MHUKPOIIPOIIECCOpA.

1.4 IlnanupyemMble pe3yabTaThl

[To oxoHYaHUM 00y4EeHHS yHaLTUECs TOJKHBI IEMOHCTPUPOBATH CHOPMUPOBAHHBIE YMEHUS
U HaBbIKU paboThl ¢ Arduino U NPUMEHSTh UX B MPAKTUYECKOU 1€ATEIbHOCTH.

Oxumaercsi, 4TO B pE3yJbTare OCBOCHUS HABBIKOB pPabOThI ¢  miaTtol Arduino wu
PaAMOKOMIIOHEHTAMHU yyaliuecs: OyAyT 3HATh:

HOHSTHUE 3JIEKTPUYECKAS LIEb, OCHOBHBIE 3aKOHBI JIEKTPUYECTBA;

OPUHIMI paOOThl U HA3HAYEHUE IEKTPUUECKUX DJIEMEHTOB U JaTYUKOB;

OCHOBBI IIPOTPAMMHPOBAHUSI MUKPOKOHTPOJUIEPOB Ha s3bike Arduino C.

Ymern:

YUTATh MPUHIMIHAIBEHBIE CXEMbI U COOMPATH UX;

UCIIOJIb30BATh AJIEKTPUUECKUE DJIEMEHTbI, MOJYJIH U JATYUKU;

IporpaMMupoBaTh MUKpokoHTposuiep Arduino Ha s3eike Arduino C.

JInu"HocTHBIC:
yYalluiics 3HaeT U COONMI0faeT TEXHUKY 0€30MacHOCTH MPH paboTe ¢ AIEKTPOHHBIMU

YCTPOMCTBAMU;



YMEET BBICTYIIATh Mepe] ayJuTOPUEH;

Pa3BUTHI HABBIKU COTPYAHHYICCTBA CO B3POCIILIMHA U CBECPCTHUKAMMU.

MeTal'lpe)IMeTHbIe:

OIICPUPYCT NOHATHAMHU TAKUMHU KAK: «AJITOPHUTM», KUCIIOJIHUTCIIL» «pO6OT>>, <<O6’I)€KT)>,

«CUCTEMA», KMOACIIbY»,

YMECCT CaAMOCTOATCIIbHO INIAHUPOBATD IIYTHU OOCTUKCHUA ueneﬁ, KOPPECKTHUPOBATHL CBOU
I[CﬁCTBPI)I B COOTBCTCTBHU C HSMCHHIOHIGP'ICSI chyauHeﬁ N OHOCHHUBATH HPABUIIBHOCTb
BBIIIOJTHCHMS ITIOCTaBJICHHOMN 3aJa4yH.



PA3JIEJI 2. OPTAHU3AIIMOHHO - IIEJATOI'MYECKHUE
YCJIOBUA

2.1 Kanengapubliii yueOHbIH rpaguk

[IponomxkurensHOCTh yueOHOTO ToAa - 34 Henemnu.

B KaHHUKYJSIPHBIN TIEPHOJ] 3aHATHSI 10 TIpOrpaMMaM JOTOTHUTEIHFHOTO 00pa3oBaHuUs

MpOXOAAT B TOM K€ PCIKUME, UTO U B TCHCHUC YCTBCPTH.

=y 3 = = = = 2 Mecro - E
2 lg ‘E § E. E P g Tema 3ansaTus NMpoBeIeHHus E_ E‘
£Zg| 5| 6% |2§ samsTHs § ¢
1. KomOuunp | 2 Mup uHGOPMAITHOHHBIX MBOY
OBaHHOE TexHoJoruil. KoMnbroTepbl BOKpYT Hac. ITepeBo3uHCcKas
3aHATHE COHI
2 KomOuuup | 2 3nakomcTBO ¢ Arduino. Okcriepument 1. | MbOY AHKETHPOB
OBaHHOE Masqok. Hanucanue koga nporpammbl Jitsi| [lepeBo3uHckas | aHue u
. | zamarue sKcriepuMenTa « Masdaoky. COlIl OTIpocC
3 & | Kom6uuup | 2 BrimmotHeHME caMocTosITeNbHOTO 3amanus | MbOY CamocTosT
E OBaHHOE o Teme «Masuok» IlepeBo3uHcKas | enbHas
O | samsrue Co1l MpaKTHIecC
Kas pabora
4 KomOuunp | 2 DxcrmepuMenT 2. Masdok ¢ Hapacraromeit | MbOY
OBaHHOE sipkocThio. Hanucanue xkoaa nporpammel | IlepeBo3uHckas
3aHATHE JUTSE SKCTIeprMeHTa « Masqok ¢ Co1l
HapacTarouen IpKoCcThio». BoinoaHeHue
CaMOCTOSITENTLHOTO 32JIaHUS 110 TEME
«Masi90K ¢ HapacTaroUIeH IPKOCTHIO
5 Komb6uamp | 2 OxcnepuMeHT 3. AHaIOTroBbIHN 1 U poBoi| MbOY CamocrosT
OBaHHOE BBIX0J Ha Arduino. Hanmcanue xoma [lepeBo3uHCKas | enpHas
3aHATUE pOrpamMMBsl ISl SKCIEPUMEHTA Cco1l MpaKkThyec
«AHAJIOTOBBIN U IU(POBOI BHIXO HA Kas pabota
Arduino». BemosHenue
CaMOCTOSITENILHOTO 32/IaHUS 110 TEME
«AHAJIOTOBBIN U I(POBOI BBIXO HA
Arduino»
6 é Komb6uanp | 2 OkcnepumenT 4. [lonkmouenne RGB MBOY
é OBaHHOE ceeroauosia k Arduino. Hanucanue kona | IlepeBo3uHckas
O | 3amsaTHe MIPOrpaMMBI JJIs SKCIIEpUMEHTa COo1lI
«ITogkmouenne RGB cBeToamona x
Arduino». BemosiHenue
CaMOCTOSITENILHOTO 3a/IaHUs 110 TEME
«ITonkmrouenue RGB cBeToauona x
Arduino»
7 Kombunmup | 2 UYreHne U cOOpKa ANEKTPUIECKUX MBOY
OBaHHOE cxeM Ha Arduino. [epeBo3uncKas
3aHATHE COI




8 KomOuuup OxcriepuMeHT 5. CBEeTHIIEHUK C MBOY CamocTosT
OBaHHOE ynpasmisieMoi sipkocteio. Hammcanne xona | IlepeBosnHckass | empHas
3aHATHE pOrpamMMBsl ISl SKCIEPUMEHTA COo1l MpaKkTAyec

«CBETUIILHUK C YIPABIIEMOUN SIPKOCTHIOY. Kas pabota
BrimonHeHne caMOCTOSITETFHOTO 33 JaHMs

1o TeMe « CBEeTHIIFHUK C YIIPaBIIsieMO

SIPKOCTBIO»

9 Kom6uuanp Oxcnepumenr 6. [lonkmouenne natanka | MbOY CamocrosT
OBaHHOE BoAb!I K Arduino.Hanucanue xona ITepeBo3uHcKkas | enbHad
3aHATHE IpOrpamMMmBsl JUIsl SKCIIEPUMEHTA Cco1l MpaKkTA4YeC

«IlonxmroueHue 1aT4rka BOABI K Kas paboTa
Arduinoy». Beimonnenue
CaMOCTOSITENILHOTO 3aJJaHUs 110 TEMe
«ITogxmrouenue narurka Boasl K Arduinoy
10 A Kombunmp OkcnepuMeHT 7. HouHOM CBETUIIBHUK. MBOY CamocrosT

L§ OBAaHHOE Hanucanue kona nporpamMmsl A [lepeBo3uHcKasd | enbHad

é 3aHATHE sKcrepuMeHTa «HouHOM CBETUIIBHUKY. Co1l MIpaKTA4YeC
BrinonHeHne caMOCTOSITENTFHOTO 3aJaHus Kast paboTa
110 TeMe «HouHOl CBETUIILHUK)

11 Kombunup OkcnepumenT 8. [logkmouenne taktosoit | MBOY
OBaHHOE kHomkH K Arduino. Hanmcanue kona IlepeBo3uHcKas
3aHATUE IpOrpamMMBl JUIsl 3KCIIEPUMEHTA COo1l

«ITogkiroueHne TaKTOBOI KHOIIKH K
Arduino»

12 KomOunmp BrimonHeHne caMoCTOSTENBHOrO 3ananus | MbOY CaMmocTodT
OBaHHOE o teme «Iloaxmrouenue TakroBou kHonku| l1lepeBo3uHCKast | eybHas
3aHATHE K Arduinoy COoHI MpaKkTuyec

Kas pabora

13 Kombunup Okcnepumet 9. [loakmouenue MBOY
OBaHHOE Tpan3uctopa k Arduino. Hanmncanue kona | IlepeBo3unckas
3aHsATHE MPOrpaMMBI JJIs SKCIIEpUMEHTa COo1l

«[Tonkmouenue TpaHzucTopa K Arduinoy.
14 KomOunup BrimmotHeHME caMocTosITeNbHOTO 3amanus | MbOY
OBaHHOE o teMe «IloakioueHue TpaH3ucTopa K ITepeBo3uHCcKas
é 3aHATHE Arduino» coul
15 % KomOunup Oxcnepumenrt 10. Ilynscap. Hanucanue MBOVY CamocrosT
N | oBanHoe KOJa MIPOrpaMMBI [T SKCIIEPUMEHTA IlepeBo3uHCKast | enbHas
3aHATHE «Iynscap». Beimonuenue CO1lI [IpaKTA4eC
CaMOCTOSITENILHOTO 3alaHUsI 110 TEME Kas paboTa
«Ilymscap»

16 KomOunup Oxcnepument 11. «berymuii oroHex». MBOVY CamocrosT
OBaHHOE Hanucanue xona nmporpaMmsl 4Jist IlepeBo3uHcKas | enbHas
3aHATHE skcnepuMeHTa«berymmit oronexk» CO1IlI IIpaKTU4eC

BrinonHeHne caMOCTOSITENBHOTO 3aJaHus Kas paboTa
1o Teme «berymmii oroHex».
17 A KomOunup OxcnepuMeHT 12. Mep3koe THaHHUHO. MBOVY CamocrosT
§ OBaHHOE Hanmcanue xona nporpamMMsl 1ist IlepeBo3uHCcKas | enbHas
é 3aHSITHE JKCIEpUMEHTa «Mep3Koe MUAHUHOY. CcolI MpaKkTuyec
BrinonHeHne caMOCTOSITENBHOTO 3aJaHus Kas paboTa

10 TCMC <(M6p3KOC IIMaHHUHO»




18 KomOuuup OxcrnepumenT 13. [ogxmouenne MK MBOY CamocTosT
OBaHHOE npueMHrka K Arduino. Harmncanme xoga | IlepeBo3uHckas | enpHas
3aHATHE pOrpamMMBsl ISl SKCIEPUMEHTA COo1l MpaKkTAyec

«ITopxmouenne UK npueMHuka x Kast pabota
Arduinoy. Bemonaenne

CaMOCTOSITENTFHOTO 3aJJaHUs 110 TEMe

«ITonxmouenne MK npuemnnka

Arduinoy.

19 Kom6uamp Oxcnepument 14. Ilogkmrouenne MBOY
OBaHHOE cepBompuBoja Kk Arduino. [TepeBo3uHCKas
3aHATHE COIlI

20 KomOuamp Hanuncanne konga nporpaMmsl J1Jis MBOY
OBaHHOE skcnepuMenTa «llonkmouenue IlepeBo3uHCKas
3aHSITHE ceppompuBoja kK Arduinoy. COII

21 KomGOunmp BrimonHeHne caMoCTOSTENLHOrO 3aganus | MbOY CaMOCTOSIT
OBaHHOE o Teme «Ilonkmouenue cepsornpuBoa k | IlepeBo3uHckas | enpHas
3aHsATHE Arduino» COo1l MIpaKTHIec

Kas pabora

22 & KomOuuup OxcrniepuMenT 15. Mukcep. MBOY

§ OBaHHOE ITepeBo3uHCcKas
o | samsrue COlll

23 © KomOunup Bremmonnenne camocrositensHoro 3aganus | MbOY CaMOCTOST
OBaHHOE 1o teme «Mukcep» IlepeBo3uHCcKast | enbHas
3aHATHE ColI MPaKTUYEC

Kas pabora

24 KomOunup OxcnepumenT 16. KHomo4dHsIi MBOVY
OBaHHOE MEPEKIII0YaTEeNb. IlepeBo3uHckas
3aHSITHE COIlI

25 Kom6uamp Hamnncanue kona nporpaMmsl JJis MBOY
OBaHHOE sKcnepuMeHTa «KHOMOYHBIM IlepeBo3nuHCcKas
3aHATHE MEPEKITIOYATEIbY. COo1l

26 KomOuamp BrmmonHeHue caMocTosTeabpHoro 3aganus | MbOY CaMOCTOSIT

§ OBaHHOE 1o TeMe «KHOMOUHBIN NepeKIoYaTeb IlepeBo3uHCcKas | enbHas
= 3aHATHE COoHI MpaKkThyec
Kasg paborta

27 KomOunamp OxcnepumeHT 17. CBETHIIBHUK € MBOVY
OBaHHOE KHOIIOYHBIM YIIPABJICHUEM. IlepeBo3uHCKas
3aHSITHE COII

28 KomOunup Hanncanue koja nporpaMmsl JIs MBOY
OBaHHOE sKcrepuMenTa « CBeTUILHUK ¢ KHOMOYHBIM [lepeBo3uHcKas
3aHsTHE YIpaBIE€HUEM. COIlI

29 KomOunnp BrimmontreHre camocTosITeNnbHOTO 3amanus | MbOY CaMOCTOSIT
OBaHHOE 1o TeMe «CBETUJIBHUK C KHOIIOUHBIM IlepeBo3uHcKas | enbpHas

. 3aHATHE YIIpaBICHUEM COHI TIpaKkTHYeC
§ Kas pabora

30 5 KomOunup BseneHue B IPOEKTHYIO JEATENBHOCTD MBOY
OBaHHOE IlepeBo3uHcKkas
3aHSITHE COIlI

31 Kom6uamnp Henosas urpa «Ily6nmunoe Beictyuienue»| MbOY
OBaHHOE IlepeBo3nuHCcKas
3aHITHE COIl




32 KomOunup | 2 3ammTa mpoekTa « YMHasI TeTHTUTIA) MBOY
OBaHHOE IlepeBo3uHcKas
3aHSATHE COMI
33 KomOunamp | 2 3ammra npoexTa « YMHasl TeTLTUIa MBOY 3amura
= OBaHHOE [lepeBo3uHCKast | mpoekTa
‘2" 3aHATHE Ccola
34 Komb6uanp | 2 3aueTHas paboTa MBOY 3auer
OBaHHOE IlepeBo3nHCcKas
3aHATHE COI

2.2 YcioBus peaju3any NporpaMmmbl

[Tpornecc peanu3auu MporpaMMbl 00eCTIEeINBACTCS YIacTHEM OCHOBHOTO KaJJpOBOTO
cocTaBa C ONpeAeNIeHHBIMU JOHKHOCTHBIMU 00s3aHHOCTSIMU U TIPOECCUOHATBLHON
MOJTOTOBKOM. B pesynbrare mpoBeeHHOr0 aHAIHM3a KaAPOBOTO 00ECIIEUYEHUS U C LETbI0
JOCTHKEHHS BBICOKOTO YPOBHSI pean3aliiy MPakTUYeCKON YaCTH MPOrpaMMBl,
CBOEBPEMEHHOT'0 00EeCrieueH HOBUHKAMU METOUYECKON JIUTEepaTyphl, BO3HUKIIA
HEOOXOAMMOCTh B IPHUBIICICHUH CIICIIUATICTA, KOMIIETCHTHOTO B JAHHOM HampaBlICHUH
NESATEeNIbHOCTH Teiarora JOMOJHUTEIBHOTO 00pa30BaHus C OMBITOM PaboThl B COOpKE
AIIEKTPOHHBIX YCTPOHCTB Ha 0aze miardopmbl Arduino 1 UX TporpaMMUpPOBAHUS.

Jlnia peanuzanuy mporpaMMbl HEOOX0IMMa CIIeyIoNIasi MaTeprualbHO-TEXHUUecKas 0a3a:
wiatbl ArduinoUNO ¢ MHOTOYHCIIEHHBIMU PAJIMOKOMIIOHEHTaMHU (PE3UCTOPHI,
CBETOJIMOIbI, MbE30JUHAMHUK, peJie, TaTYUKH, U APYTHE UCTIOTHSIONINE SJIEMEHTHI),
y4eOHbIe KaOWHETHI I MPOBEICHUS AUATHOCTUYECKUX HCCIEA0BAHNUN, TPEHUHTOBBIX
3aHATHN; KaOWHET HHPOPMAITMOHHBIX TeXHONOTHI (Ha 10 mocagoIHBIX MECT), s
BBITIOJTHEHUSI MPAKTUYECKUX 3a/IaHUN U TIOMCKa MH(OPMAaINK B MHTEPHETE;
BBICTABOYHBIC CTEH/IBI;

MYJbTUMEANA — IPOEKTOP;
CIpaBOYHAsI TUTEpaTypa, pabouune TeTpaan (KapTOUKH C 3aJaHHEM ), OPOIIIOPHI U Jp.

Meroanueckoe oodecneuenue. Tectel, DOP, HTEpaKTUBHbBIEC TPE3EHTALUU K 3aHATHUAM

2.3 ®opmbI aTTecTanuu (KOHTPOJIA)

AHKCTUPOBAHUC U OIIPOC,
TECTUPOBAHUC,

CaMOCTOATCIIbHAA ITPAKTHYCCKasd pa60Ta;



3anuTa npoeKTa.

[IpomexxyTouHasl - MPOBOJIUTCS 1O UTOTaM 00y4eHus 3a nonyroaue. K mpomexyToaHoi

aTTecTallii  JIONMYCKAlOTCs BCE  y4Yalllhecs,  3aHUMArOIIUecs 1o
JOTIOJTHUTENBHON 00111€00pa30BaTeIbHON MporpaMMe, BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO,
HACKOJIbKO CUCTEMAaTUYHO OHU Mocemanu 3aHsaTusi. CpoKu IpOBEICHUS POMEKYTOUHOM

aTTeCTaluy — AeKa0pb.

HroroBas - mpeacTaBisieT co00i1 OIIEHKyKa4YeCTBa YCBOCHUS
00y JaronuMucs coJiepKaHus JOIOTHUTEIBHONW 00111e00pa3oBaTeIbHON
IIpOrpaMMBbI 110 UTOTaM y4eOHOTO roja.
K uroroBoii arTecranuu JOMyCKarOTCs BCe 00yUaromuecs, 3aKOHIUBIITNE O0yUICHHE 110
JOTIOTHUTEJIbHOM 001eo0pa3oBaTeIbHOM nporpaMmMe  H YCIIEIITHO

mpomcaAmne IMpoOMEKYTOYHYIO aTTCCTAIHIO.

Ne | Ha3Banue pa3aesia y4eOHO- ®opmMa KOHTPOJISI
m\Il | TEeMATHYeCKOI0 IJIAHA

1. Brenenne Moaynb «3HaKOMCTBO ¢ AHKETHUpPOBaHUE U OTIPOC.
Arduinoy CamocrosTeNbHas IpakTHUYecKas padora
2. Munu-tipoektsl ¢ Arduino. CamocrosTenbHas MpaKTHIeCKas
pabora
3. DJIeMeHTHl YMHOTO 00BEKTa. TectupoBanme. CamocTosTeabHAS

MpakTU4ecKas padboTa. 3aimmuTa mpoeKTa.

4. IIpoexTHas 1eATENbHOCTD. 3amuTa npoexTa. 3a4eT

2.4 OueHOYHbIE MATEPHUAJIbI

OueHouHble MaTepHabl IPEACTABISIOT COOOM MAKET AMATHOCTUYECKUX METOJIUK,
NO3BOJISIIOIMX ONPEACIIUTD JOCTHXKCHUE YUAILIUMUCS IUIAHUPYEMBIX PE3YJITAaTOB B
COOTBETCTBHH C LIEJIbIO U 33J]a4aMH POrpaMMBbl (CM. IPUIIOKEHHE).

3aueTHble pabOThI MOCTPOEHBI TAKUM 00pa30M, YTO MEPE BHINOTHEHUEM

CaMOCTOATCIIbHOT'O 3alaHUs YUIAIIUCCA ITIOBTOPAIOT M BBIIIOJHAIOT BMCCTC C IICAarorom



HOI[O6HBIG 3aJJaHus U3 3a4E€THOU pa6OTLI. Ha BTOPOM 3aHATHH OCTU pa60Ta10T
CaMOCTOATCIIBHO. HpOBepO‘-IHBIe 3aJIaHUA BBIAAKOTCA YUallUMCA Ha pacliCHaTaHHbIX
JIUCTOYKAX, a TaK K€ B 3JICKTPOHHOM BH/IC.

CaMocTosTeIbHbIC IMPAaKTUYCCKUC pa6OTBI Y4amuMCA BBITTOJHAIOTCA 110 OIIPEACIICHHOMY

3aJlaHuI0/MaKeTy (3TAJIOHY) MeJarora CoracHoO MPOMJACHHBIM TeMaM/pa3ieiaM.

2.4 MeToanuecKkue MaTepuaJbl

Meronnueckoe obecrieueHre T0MOJIHUTETBLHOM 0011Ie00pa3oBaTenbHOM
oOmepa3BuBaromieii mporpammsel «Ilepseie maru B Mup Arduinoy» Bkirodaet B ce0s
obecrnieueHne 00pa3z0BaTEILHOrO MPOIIECca COTIaCHO yUeOHO-TeMAaTHYeCKOMY TIIaHy
Pa3TUYHBIMU METOJUYECKUMH MaTepUaIaMu.

Ha 3ansarusx ucnonb3yrorcs uHcTpykuuu o Th, 3aanus u3 yueOHUKa, TEOPETUUECKUN
MaTepHal 1o BEJACHUIO 3aHATUH, HHTEPHET-PECYPCHI IO TEMaM 3aHATHH, THIAKTHICCKUE
UTPHI.

3a OCHOBY pa3pabOTKH, JOMOTHUTEIBHON 001Ie00pa3oBaTeILHON 0011Iepa3BUBAIOIICH
nporpammbl «IlepBbie maru B Mup Arduinoy», HCHOIB3yeTCs SIEKTPOHHAS HIIUKIIONEIHS
«Buku o AMIiepkmn».

J1J1st MOATOTOBKY MaTepuala K ypoky (Ipe3eHTaluu, 3aaHus JUisl CaMOCTOSTEIILHO
paboThI, TBOPUECKOH padOTHI, TEOPETUUECKHI MaTepual) ucnoiab3yerca MHTepHeT-pecypc:

«Amnepka Buxwn» http://wiki.amperka.ru/



IlepevyeHb METONNYECKUX MOCOOMIA:

1. Ownnaitn nporpamma Ha caiite podorexHukal8.pd
2. CmpaBounuk o C++ Ha caifre http://wiki.amperka.ru

3. CmpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

IlepeyeHb METOAHYECKHX MATEPUAJIOB:

1. Kanan 06 ApayuoHno Ha rutube.ru «3amMeTku ApIyHHITAKAY

2. Kanan 06 Apaynono Ha rutube.ru «Yaumcs nporpaMmmupoBath Arduino Ha

BU3YaJILHOM si3bIKe Scratch ¢ komanoit poboroTexunkoB Kapanmamt nu CaMoaenKun.



CIIMCOK UCITOJIB3YEMbI UCTOYHHUKOB U JIMTEPATYPbI

Cnucok JUTEPATYPHI IJIA Imeaarora.

1. CnpaBounuk no C++ Ha caiire http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk 1o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. Ounutaiid nporpamma Ha caiite podorexnukal 8.pd

Cnucok JUTEPATYPHBI IJA yYaluxcs:

1. CnpaBounuk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru
2. CpaBounuk 1o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3. Ounutaiid nporpamma Ha caiite podorexuukal 8.pd



INPUNJIOKEHHUE

Xopouio s Bel 3HaeTe Arduino?

[IpoiiguTe TecT u y3HalTe, HACKOJIBKO XOPOLIO BbI 3HaeTe miardopmy arduino.

Bonpoc 1: Kakoii miats! arduino HUKOTIa HE CYIIIECTBOBAIIO?

a. Zero
b. MO

¢. Macro
d. 101

Bomnpoc 2: Kako#t pe3ynbTaT BBIITIOIHEHNS TaHHOTO Koaa?

void setup() { pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

}
void loop() { digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH): delay(1000);
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW); delay(1000);

}

a. Arduino BBEIKIIFOYNUTCS U BKITFOUUTCS

b. BcTpoeHHBIH A10 HAYHET MOPraTh

c. Arduino HauHET nepeaBaTh JaHHbIE B CEPUIHBINA MOPT
d. Jloma BKIIOUUTCS CBET

Bonpoc 3: Yto o3nauarot OykBsl GND Ha arduino?

a. HazBaHue maTsl

b. ITopt nyst mepenayu JaHHBIX
c. [lmoc

d. Munyc



BOHpOC 4: I[I/IMa XO04YCT INOAKIIOYUTDL KHOIIKY I10 CXCMC Ha PUCYHKC, ITIOJIYYUTCH JIUX 9TO Y

HEro?
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a. Het, HeBepHO MOJKIIIOUEHA 3EMJIS

b. [Tonyuurcs

c. He monyuutcs, Tak Kak UCTOIB3YIOTCS HEMPAaBUIIbHbIE KOHTAKThl HA KHOTIKE
d. Maso naHHBIX YTOOBI JaTh TOYHBIA OTBET

Bonpoc 5: Kakoit u3 3TuX oneparopoB MOKHO UCTIOJB30BaTh 0€3 TOIKITFOUCHUS
JOTIOJTHATENIBHBIX OMOINOTEK (T.€. SABIISETCS BCTPOSHHBIM)?

a. digitalParse
b. atoi

C. regexp

d. httpresponse

Bonpoc 6: Cxosbk0o BXO/I0B/BBIXO/IOB C KOTOPBIMH MOKHO paboTars Ha arduino uno?

a. 14
b. 6

c.22
d. 20

Bonpoc 7: B kaxoii crpane npuaymanu arduino?

a. Kurait

b. ®panrus
c. Uranus
d. Mexkcuka



Bomnpoc 8: Ji1s kakoit e 0ObIYHO COSUHSIOT Tak JABe arduino 1miaThl?

a. OHa U3 MIaT UCOJIb3YETCS KaK MPOrpaMMaTop

b. JInst coenuHeHMS M0 001IIeH MTUHE I YBETUYCHHUS KOJTMYECTBA BBIXO/IOB
c. Jluig mony4eHus: JaHHBIX C JATYUKOB OJHOBPEMEHHO HA JIBE IIATHI

d. DT0 He uMeeT cMBbICII, TOI00HOE COEAMHEHUE HU K YEMY HE MPUBEIET

Bonpoc 9: Ha 10 nopt gouemnsieH cBETOAUO, YTO MPOU30UAET C HUM B PE3YJIbTATE

BBITIOJTHEHHUS CJIEIYIONIETo Koaa?
int PWMpin = 10; void setup()

{

void loop()

{

for (int i=0; i <= 255; i++){ analogWrite(PWMpin, i); delay(10);
}
}

a. Ceeroaunoa MoprueT 256 pas

b. CBerognon mopruet 128 pa3

c. CBeTOMO I TUTABHO TTOTYXHET

d. CBeroamo/ miIaBHO HAYHET CBETUTHCS



Bonpoc 10: Vrops noakitouaet k Arduino 8 mtyk pese, HO OHU y HETO TOYeMy-TO He
pabotarot. B uem npuunnHa?

a. Ha Arduino Henb3s noBecutsb Ooibiiie 4-x pene

b. HeoOxoauma qonoaHuTeIbHAs MUKpOCXeMa

c. y 8 pene OomnbIoe 3HEpronoTpedieHre u HeooxoauMo Ha Arduino rmogaTk OOJIBIIHI
TOK/HATPsHKEHUE

d. y 8 pene 6osbIioe sHEpronoTpedIeHUe U UX HEOOXOIUMO 3aMUTATh OT OTAEIHLHOIO
HMCTOYHHKA TTUTAHUA.



OueHOYHBIN JIMCT 10 3alUTe MPOEKTOB

«ITepBbie maru B mup Arduino»

DUO VYyamrerocs KJIacc

KpuTepnu OLCHKHU 3alIIUTHI IIPOCKTA

CTeneHb COOTBETCTBUSA

CootBercTByeT | B menom He
COOTBETCTBYET | COOTBETCTBYET

IToxa3zarenn

2 dajuta 1 Sayun 0 GaytoB

1.YMeHHe BBIAEINTL LIENhL W 33024
rccieaoBanys (padoTel)

2.YMeHune 000CHOBaTh aKTyaJbHOCTh
uccrnenoBanus (paboTel), BEICIUTE POOIEMY

3.YMeHue npencTaBuTh cojiepKaHue paboThl B
COOTBETCTBUHM C TEMOH U ITOCTABIEHHOM IIEJIBIO

4.YMeHHe cJie1aTh BBIBOI, BaJeHHE
MOHATUMHBLIM armnapaToM

5.YMeHue cnenoBaTh anropuTMy BBICTYIUICHUS

6.YMeHUe yCTaHaBIMBaTh KOHTAKT C ayJUTOpUEH

7.YMeHHe NPUBJIEKATh UIUTFOCTPATUBHBIN
Mmatepuai ($hoTo, BUICO, ayJJU0 MaTESPHUAIIBI,
MPE3CHTALMM) JUTsl 00JICTYSHUS BOCIIPUSATHUS
CIIYIIATSIISIMY JIOTHKH M3JI0KCHHUS

8.YMeHUe COOTBETCTBOBATh PEIVIAMEHTY,
W3JI0KHUTh CYTh Pa0OThI B OTBEIEHHOE BPEMSI

9.YMeHne 1aBaTh apryMEeHTHPOBAaHHBIC OTBETHI HA
BOIIPOCHI JKIOPHU U CIIyLIaTeIen

Cymma 0ajioB 1Mo OLIEHKE 3alIUTHI IIPOEKTa
(max=18 0ayyI0B)

[lemaror OMOTHUTEIBHOTO 0Opa30BAHUS: \

Tlonmuces xoMuccuu:
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